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1 Markenrechtliche Hinweise
PROFINET® (Process Field Network) ist der offene Industrial Ethernet-

® Standard von = Profibus & Profinet International (PI) fur die Automatisie-
rung.
PROFINET® ist ein registriertes Warenzeichen der
PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.

SIMATIC S7, STEP 7 und TIA Portal sind eingetragene Warenzeichen der
SIEMENS AG

Bosch Rexroth AG R911420397, Ausgabe 01
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Nutzungsbedingungen

Fir die fehlerfreie Funktion des Funktionsbausteins/den Funktionsbausteinen
in anderen als in dieser Dokumentation genannten Einsatzbedingungen Uber-
nimmt Bosch Rexroth keine Haftung und keine Gewahrleistung.

Der Einsatz des Funktionsbausteins/der Funktionsbausteine im Applikations-
programm des Kunden erfolgt auf eigene Verantwortung.

Die beschriebenen Funktionsbausteine/Applikationen dienen lediglich als Bei-
spiele, d. h. Bosch Rexroth tGbernimmt keine Gewahr fiir eventuell auftretende
Kompatibilitatsprobleme im Zusammenhang mit zukiinftigen Steuerungen.

Dariiber hinaus besteht kein Anspruch auf Wartung und/oder Erweiterung der
veroffentlichten Funktionsbausteine/Applikationen.

Bosch Rexroth AG
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Uber diese Dokumentation

In dieser Dokumentation wird der SPS-Funktionsbaustein FB_TIA PN_DCP_cXD
beschrieben.

Der Funktionsbaustein FB_TIA_ PN_DCP_cXD ermdglicht die Nutzung der Positi-
onierfunktionen von ctrIX DRIVE Antriebsregelgeraten (ber PROFINET-Kommu-
nikation mit Siemens TIA SPS-CPUs.

AuBerdem werden in dieser Dokumentation die notwendigen Einstellungen in
ctrIX DRIVE, der Siemens-Steuerung und im TIA Portal beschrieben, um den
Funktionsbaustein FB_TIA PN_DCP_cXD nutzen zu kénnen.

Ausgaben dieser Dokumentation

Ausgabe |Stand Bemerkung
01 2023-12-06 Erstausgabe

Rickmeldung zu dieser Dokumentation

Ilhre Erfahrungen sind fir uns ein wichtiger Bestandteil im Verbesserungspro-
zess flir Produkt und Dokumentation.

Wenn Sie in dieser Dokumentation Fehler entdecken oder Anderungen wiin-
schen, waren wir lhnen fir |hre Rickmeldung dankbar.

Senden Sie lhre Anmerkungen bitte an = dokusupport@boschrexroth.de.

Bosch Rexroth AG

Uber diese Dokumentation
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Ubersicht

Konfiguration
Ubersicht

In den folgenden Kapiteln werden die notwendigen Einstellungen in ctriX
DRIVE, der Siemens-Steuerung und im TIA Portal beschrieben, um den SPS-
Funktionsbaustein nutzen zu kénnen

Die Abbildung zeigt ein ctrlX DRIVE Antriebsregelgerat als PROFINET 1O device
mit einer Siemens-Steuerung als PROFINET IO controller.

Die initiale Konfiguration des ctrIX DRIVE erfolgt mit ctrIX DRIVE Engineering.
Der Zugriff auf Parameter und der Betrieb des ctrIX DRIVE erfolgt Uber die
Siemens-Steuerung und mit Hilfe der SPS mit der TIA Portal-Software.

Bosch Rexroth AG

Konfiguration
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TIA Portal

ETHERNET

Siemens SIMATIC S7 CPU
Fieldbus Master

ctrlX DRIVE

ETHERNET

4.2 Konfiguration — ctrIX DRIVE Engineering

Nachfolgend ist die notwendige Konfiguration von ctrIX DRIVE mit Hilfe von
ctrIX DRIVE Engineering beschrieben.

Siehe auch Firmware-Anwendungsbeschreibung "Verbindungsaufbau mit dem
Antrieb"

Voraussetzungen

e ctrIX DRIVE Engineering ist installiert
e ctrIX DRIVE verwendet mindestens die Firmware AXS-V-0308 oder neuer

—lo
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Fihrungskommunikation des ctriX DRIVE konfigurieren

1. ) Die Fihrungskommunikation des ctrIX DRIVE muss auf ,PROFINET einge-

stellt werden.
Applikations-Profil auswahlen:

e Bis AXS-V-0402: Als Applikations-Profil muss ,,Sercos-Profil“ ausgewahlt
werden.

e Ab AXS-V-0404: Als Applikations-Profil muss ,,FSP-Drive Profil“ ausge-
wahlt werden.

Zum Andern der Fiihrungskommunikation muss der ctrlX DRIVE neu

gestartet werden.

» Flihrungskommunikation und Applikations-Profil sind konfiguriert.

Binstellungen  |P Einstellungen  Slot 0 (Consumer)  Slot 1 (Producer)

Aktives Protokoll | PROFINET® | PJRJOJF] !
DU TRIAL FTAERRET
Aktives Profil | FSP-Drive Profil | NTETT

Status Kommunikation |A[H]'U'5 Pre-Operational |

9 Kopplung Flihrungskemmunikation - Subdevice aktiv

Protokoll und Applikationsprofil andem |

Geratename

Abb. 1: Fihrungskommunikation konfigurieren

R911420397, Ausgabe 01
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Prozessdaten im AT und MDT konfigurieren

2. ) Konfigurieren der fiir das = Beispielprogramm notwendigen Parameter in

den Prozessdaten.
» Zu konfigurierende Prozessdaten im AT:

e S-0-0135, Servodrive-Profil: Statuswort
S-0-0144, Signal-Statuswort: Wert
S-0-0386, Position controller: Position actual value
S-0-0535, Velocity controller: Velocity actual value
S$-0-0390, Diagnostic message: Manufacturer status register

Einstellungen  IP Einstellungen Achse 1 Slot 0 (Consumer)  Slot 1 (Producer)

[ _ i e s
1 -— = e o
: C* CIVEDTT
Datenkanfiguration
Producer asynchron |
Offset Parameter +|l=
Status init ) . ) _
0 5-0-0135.0.0 : Servedrive-Profil: Statuswort v [I+][=
Mummer CI 2 50-0144£.0.0: Signal-Statuswort: Wert v [+l =
Producer-Zykluszeit 1000000 |us 4 5-0-0386.0.0: Position controller: Position actual value v [+|l=
g S-0-0535.0.0 . Velocity controller: Velocity actual value v | +|l=
12 50-0330.0.0 : Diagnostic message: Manufacturer status regi.. » | +| —

Max . Verhindungslange
Alct. Verbindungslange

Prozessdaten

Zu Parametergnuppe hinzufigen

Abb. 2: Prozessdaten im AT konfigurieren

Bosch Rexroth AG

Zu konfigurierende Prozessdaten im MDT:

S-0-0134, Servodrive-Profil: Steuerwort

S-0-0145, Signal-Steuerwort: Wert

S-0-0282, Antriebsgeflihrtes Positionieren: Sollwert
S-0-0259, Positioning profile: Profile velocity
S-0-0260, Positionierprofil: Beschleunigung
S-0-0359, Positionierprofil: Verzégerung

R911420397, Ausgabe 01
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Einstellungen  IP Einstellungen Achse 1 Slot 0 (Consumer)  Slot 1 (Producer)

PIRIOIF] !

E _’@ﬁ NJE]T

Datenkorfiguration
Consumer asynch. (kein "Hdch:lug|

Offset Parameter +|l=

Status 0 S0-013400: Servodrive-Profil: Steverwort v [+][-
Nummer I:l 2 S5-0-0145.0.0 : Signal-Steuerwort: Wert v [t][=
Producer-Zykluszett 1000000 |us 4  5-0-0282.0.0: Antricbsgefihrtes Positionieren: Sollwert v [+l =
Efaubte Daterverduste |2 8 S-0-0255.0.0 . Positiomng profile; Profile velocity v | +|l=
12 5-0-0260.0.0: Positionierprofil: Beschleunigung v |+ [=

Fehlerzahler 16 5-0-0359.0.0: Positionierprofil: Verzégerung v ==

Max. Verbindungslange | 100
Akt. Verbindungslange |2

111}

erbindungsklasse

Prozesszdaten

Zu Parametergnuppe hinzufligen

Abb. 3: Prozessdaten im MDT konfigurieren
Signalsteuerwort konfigurieren

3. ) Zielparameter und Bitnummern in "S-0-0145, Signal-Steuerwort: Wert"
konfigurieren.

Status Zielparameter Bitnummer
Bt 0: QO |500346.0.0: Artriebsgefuhrtes Positionieren: Steuenwort ~ |0 | Eg
Bit 1: O | S-0-0000.0.0: deer> ~| |0 By
Bt 2. QO |500148.0.0: Steuerung Referenziervorgang: CO600 Komm. Antr.gef. Refer. ~ |0 | Eg
Bit3: O 50034600 Antriebsgefihrtes Positionieren: Steuenwort w3 v | By
Bt 4: O |500346.0.0: Artriebsgefuhrtes Positionieren: Steuenwort ~||h | Eg
Bit 5: () 5-0-0099.0.0: Zustandsklasse 1: C0500 Reset-Kommando |0 v | By
Bt 6: O |50-0346.0.0: Artriebsgefuhrtes Positionieren: Steuenwort |1 | Eg
Bt 7 O 50034600 Antriebsgefihrtes Positionieren: Steuenwort w2 v | By
Bt 8: O | 50-0420.0.0: Subdevice-STM: C0400 Korfigurationsmodus aktivieren ~ |0 | Eg
Bit9: (O 5-0-0422.0.0: Subdevice-STM: C0200 Betriebsmodus aktivieren |0 v | By
Bit 10: O | 5-0-0000.0.0: deer> v| 0 5
Bit 11: O | S-0-0000.0.0: deer> ~| |0 By
Bit 12: O | 5-0-0000.0.0: deer> v| 0 5
Bit 13: O | S-0-0000.0.0: deer> ~| |0 By
Bit 14: O | 5-0-0000.0.0: deer> ~| |0 Ey
Bit 15: () | 5-0-0447.0.0: Funktion Absolutmal setzen: C0300 Kommando |0 ~ E‘g

R911420397, Ausgabe 01 Bosch Rexroth AG
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Signalstatuswort konfigurieren

4. ) Quellparameter und Bitnummern in "S-0-0144, Signal-Statuswort: Wert"
konfigurieren.

Status Guellparameter Bitnummer
Bt 0: O 540042400 Subdevice-STM: Status, Parametrienungsmodus |0 v By
Bit1: €  500424.0.0: Subdevice-5TM: Status, Parametrisrungsmodus (1 ~ | g
Bt 2. (O 540-0437.0.0: Postionierstatus: Wart w2 ~ By
Bit3. O |500419.00: Antriebsgefuhrtes Postionieren: Kommandoguittung ~ [0 ~ | g
Bt 4: (O | 5-0-0331.0.0: Geschwindigkeits-Status: lstwert = 0 | (0 w | By
Bt 5 (O P-00115.0.0: Achs-State-Machine: Statuswort, Achse | |5 - | Eg
Bit 6: (O | S-0-0000.0.0: <kein Signal> v [0 Eo
Bt 7. O |5-0-0000.0.0: <kein Signal> v |0 =
Bt 8: (O | P-0-0110.0.0: Achs-State-Machine: Statuswort 2, Achse w7 w | By
Bt 9 O |5-0-0000.0.0: <kein Signal> v |0 =
Bit 10: O | S-0-0000.0.0: <kein Signal> v [0 Eo
Bit 11: O | 5-0-0000.0.0: <kein Signal> v |0 =
Bit 12: (O | S-0-0000.0.0: <kein Signal> v [0 Eo
Bit 13: O | 5-0-0000.0.0: <kein Signal> v |0 =
Bit 14: (O | S-0-0000.0.0: <kein Signal> v [0 Eo
Bit 15: O | 5-0-0000.0.0: <kein Signal> v |0 =

Betriebsart einstellen
5. ) Betriebsart einstellen (P-0-0115)

€9 Hauptbetriebsart Antriebgeflhries Positionieren S ~
(2 1. Nebenbetriebsart Geschwindigkeitsregelung ~ ":
(2} 2. Nebenbetriebsart Geschwindigkeitsregelung w ":
() 3. Nebenbetrisbsart Geschwindigkeitsregelung ~ 2
() 4. Nebenbetriebsart Geschwindigkeitsregelung - 2
() 5. Nebenbetriebsart Geschwindigkeitsregelung ~ 7
() 6. Nebenbetrichsart Geschwindigksitsregelung ||
() 7. Nebenbetriebsart Geschwindigkeitsregelung ~ 7
(2 Inteme Nebenbetrishsart

4.3 Konfiguration — Siemens-TIA Portal

Nachfolgend ist die notwendige Konfiguration von ctrIX DRIVE im Siemens-TIA
Portal beschrieben.

Bei Fragen zum TIA Portal sehen Sie bitte in der Hilfe zum TIA Portal nach.

—lo

Voraussetzungen

Bosch Rexroth AG R911420397, Ausgabe 01
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e TIA Portal ist installiert
e Siemens-Steuerung SIMATIC S7-1200 oder SIMATIC S7-1500 ist vorhanden

1. ), Starten Sie TIA Portal.

Sicherstellen, dass ctriX DRIVE in dem Hardware-Katalog des TIA Portal ver-
flgbar ist

2. ) ctrIX DRIVE muss in dem Hardware-Katalog des TIA Portal enthalten sein.

R911420397, Ausgabe 01

Wenn ctrlX DRIVE nicht in dem Hardware-Katalog des TIA Portal vor-
handen ist, dann muss die GSDML-Datei von ctrIX DRIVE installiert
werden. Alternativ kann das mitgelieferte Beispielprogramm geo6ffnet
werden, dann ist ctrIX DRIVE automatisch im Hardware-Katalog des TIA
Portal verfiigbar.

Um die GSDML-Datei von ctrIX DRIVE manuell zu installieren, gehen Sie
wie folgt vor:

1. Die GSDML:-Datei von ctrIX DRIVE ist im ZIP-Archiv enthalten. Entpacken
Sie das ZIP-Archiv.

il Die GSDML:-Dateien sind auch im Installationsverzeichnis von ctrlX
DRIVE Engineering bzw. ctrlX WORKS enthalten. Zu dem Installationsver-
zeichnis von ctrlX DRIVE Engineering gelangen Sie direkt, indem Sie in
ctrIX DRIVE Engineering das Menu ,Hilfe — Geratebeschreibungsdateien®
aufrufen.

Bei einer Anderung an der TIA Software muss auch das angepasst werden:

2. Installation der GSDML im TIA Portal (notwendige Schritte hierzu ent-
nehmen Sie bitte der Hilfe zum TIA Portal).

» ctrlX DRIVE ist im Hardware-Katalog des TIA Portal verfligbar.

Bosch Rexroth AG

Konfiguration
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Optionen

-
w | Katalog
|<Suchen il | it
W Filter  Profil: | <Alle- [~] [u¥]

v [ Controller

(=3 HM

m PCSystemne

[ Antriebe & Starter
m Metzkomponenten

m Dezentrale Peripherie

(1 Feldgerate
m Weitere Feldgerdte

|y v v w w wv wv w w

~ [l FROFINETIO
- E Drives

~ [ ctrlx DRIVE

Netzwerk-Konfiguration

(1 Erfassen & Uberwachen

[ stromversorgung und -verteilung

» (1 Weitere EthermetGerite

~ [ Bosch Rexroth AG

[l ctrlx DRIVE XCD
[l ctrix DRIVE xC5
[l cirix DRIVE XMD
[l ctrix DRIVE xMs
[l cirix DRIVE xnv
[l cirix DRIVE XVE
[l ctrix DRIVE xvR

3. ) ctrIX DRIVE wird als PROFINET 10 device im PROFINET-Netzwerk konfigu-
riert. Die Parameter in dem zyklischen Datenkanal (AT und MDT) sind
vordefiniert als Eingangs- und Ausgangsmodule im Hardware-Katalog.

» Die Netzwerkverbindung ist wie im Beispielbild zu sehen.

ctriX DRIVE
CPU1215C

ctrhe-drive-xcd
ctrl¥ DRIVE XCD

ctrlx DRIVE

PN/IE_1

.

R911420397, Ausgabe 01
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Konfiguration — Siemens-TIA Portal

ctrIX DRIVE Konfiguration — Eingangs- und Ausgangsmodule hinzufligen

4. ) Die Eingangs- und Ausgangsmodule im Hardware-Katalog sind dem ctrIX

J Gerdtelibersicht

DRIVE hinzuzufligen.

» Die Eingangs- und Ausgangsmodule sind gemappt.

tl' Maodul

* ctrixdrive-=cd
P XCD interface PF30

b Axis 1 output_1

b Axis 1input_1

- Baugr... Steckplatz
o o
0 0x1

0 Axis 1 output
Q Axis 1 safety outpu

Axis 1 safety input
Axis 2 output

Axis 2 input

Axis 2 safety output
Axis 2 safety input

(= =l = R = R = R = |

E-Adresse | A-Adres...

Typ

ctriX DRIVE XCD
ctrlxdrive-xcd
Axis 1 output
Axis 1 input

ctrIX DRIVE Konfiguration — Adresszuweisung

17/30

I T input

I [l s 1 output

‘ [lr\xi:‘l safetyinput
[l Axis 1 safety output
[l Axis 2 input
Il s 2 output
[l Axis 2 safety input
[l Axis 2 safety output
] Tu Submodule

5. ) Um mit Hilfe des Funktionsbausteins auf die Eingangs- und Ausgangsmo-
dule zugreifen zu kdnnen und Daten austauschen zu kénnen, ist es not-
wendig den Strukturen der Eingangs- und Ausgangsmodule die Adressen

R911420397, Ausgabe 01

zuzuweisen.

» Das nachfolgende Bild zeigt die Verwendung der "l_address"- und
"Q_address"-Werte, wie sie im ctrIX DRIVE konfiguriert sind.

Wichtig: Bei "l_address" und "Q_address" missen die Adressnummern
in der gezeigten Reihenfolge erfolgen.
e Steuerwort (Axis 1 output 1): S-0-0134 und S-0-0145
e Statuswort (Axis 1 input 1): S-0-0135 und S-0-0144

e Sollwerte: S-0-0282, S-0-0259, S-0-0260 und S-0-0359
e Istwerte: S-0-0386 und S—-0-0535
e Diagnose: S-0-0390

il "Axis 1 output_1" und "Axis 1 input_1" sind Slots auf der Siemens TIA

SPS-CPU.

Die |- und Q-Adressen missen mit Hilfe von Variablen auf den Funk-
tionsbaustein verlinkt werden:

- Variable In InADDR WORD %68.0 — FB.stInputDrive
- Variable In OutADDR WORD %68.0 — FB.stOutputDrive

Um die Variablen korrekt zu deklarieren, beachten Sie bitte = Tab.

1 Schnittstellenvariablen des Funktionsbausteins FB_TIA PN_DCP_cXD

auf Seite 20.

Bosch Rexroth AG

v | Katalog
|<5uchen>
E Filter Profil: E
» [l Kopfmodul
~ [l Modul

Konfiguration
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A_PN_DCP_cXD PU1500 [CP PN] » PLCVariable able [10 [ Topologiesieit_[ga Netsicht [ Geratesich ||
e || Gortedbors

RS- kel | = 92/ Modul | [ steckplsez E-Adresse | A-Adres | Typ

Default tag table v ctrixdrive xed 0o ctrlX DRIVE XCD [~]

Name: Datentyp Adresse Rema... Erreic... | Schrei.. Sichth.. | Uberwac... b XCD interface PF30 0 0Xi ctrbedrive-xcd
14 @ sPoscmd Real %MD2 =] =] =] ~ s 1 output_1 0 _Awis 1 output s 1 output
15 @ svelcmd Real %NDE ¥ 8 & ((509134.00: Master control word 0 vis 1 output 1 ) 5-00134.00: Mester control ..
16 4@ sAccCmd Real %MD10 =] =] =] 5-0-0145.0.0: Signal control word 0 Ais 1output2 5-0-0145.0.0: Signal control
17 @  sDecCmd Real %MD14 =] =] =] 5-0-0282.0.0: Positioning command value 0 Axis 1output3 5-0-0282.0.0: Positioning co..
18 4@  srPosscalingFacter Real %MD18 =] =] =] 5-040259.0.0: Positioning velocity 0 s 1 outputd 28.31  50-0259.0.0: Positioning vel... | _
19 4@  srvelScalingFactor Real “%MD22 =] =] =] 5-0-0260.0.0: Positioning acceleration 0 Axis 1outputs 32.35  5-0-0260.0.0: Positioning acc...
20 4@  oDriveOperatinghode Beol ®NR7.0 =] =] =] 50-0359.0.0: Positioning deceleration 0 s 1output s 36..39  5-0-0359.0.0: Positioning dec...
31 4@ oDriveEnabled Bool w271 =] =] =] 0 17
22 @  oMainMode Bool WR7.2 ™ ™ ™ 0 18
33 4@  oHomingAck Bool %M27.3 ™ ™ ™ 0o 19
24 4@  olnPos Bool %M27.4 =] =] =) 0 110 L
25 @  oNewValuePessible Bool K275 =] =] o 111
26 @  oSetPosAck Bool WN27.6 =] =] 0 112
27 @  cHardwareLock Bool WNR7.7 =] ™ o 113
38 4@  oCommandChanged Bool UN2B.0 =] 0 114
29 |4@  oDriveWaming Bool %M28.1 ™ 0 115
30 @  oDriveEror Bool %M28.2 =) ~ Axis 1 input_1 0 Axis 1input s 1 input
3 @ oinStandstll 8ool L ((500135.0.0: Drive status word 0 uds 1 input 1 )s-00135.00: Drive status wo...
32 |@  oDriveDiagnosis Dint 500144.0.0: Signal status word 0 oz 1 input2 500144.00: Signal status w...
33 @ oPosAct Real 500386.0.0: Active position feedbackvalue 0 s 1 input3 5-0-0386.0.0¢ Active position...
34 @ ovelact Real 500535.0.0: Active velocity feedback value  © vis 1 inputd 50-0535.0.0¢ Active velacity ...
35 @ »( DriveData_Output *StControlWord_DCP_cXD* 500390.0.0: Diagnostic message number 0 jois1input5  28.31 500390.0.0: Diagnostic mes..
3% @ Tgol Bool o 26
27 < »(oriveata_input st tatus Word_DCF_cXD* o 27
38 4@  srhccDecscalingFactor Real o 28
ES) Hinzufugen: o 29
o 210
o 2m
[<T i

Bosch Rexroth AG R911420397, Ausgabe 01
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Beschreibung des Funktionsbausteins
FB_TIA_PN_DCP_cXD

Kurzbeschreibung

Der Funktionsbaustein FB_TIA PN_DCP_cXD ermdglicht die Nutzung der Positi-
onierfunktionen von ctrIX DRIVE Antriebsregelgeraten lGber PROFINET-Kommu-
nikation mit Siemens TIA SPS-CPUs.

Das Antriebsregelgerat fiihrt die Positionsregelung nur dann aus, wenn der
"MainMode" aktiv ist.

Die von dem Funktionsbaustein bendtigten Parameter werden als zykli-
sche Daten (AT und MDT), lber die Strukturen "stStatusWord cXD" und
"stControlWord _cXD" ausgetauscht.

Die Soll- und Istwerte werden mit Hilfe der Faktoren "PosScalingFactor",
"AccDecScalingFactor" und "VelScalingFactor" skaliert.

Der Funktionsbaustein kann ab der Firmware-Version AXS-V-0308 mit ctrIX
DRIVE verwendet werden.

Schnittstellenbeschreibung

Bausteine, die in den Programmiersprachen SCL (Structured Control Lang-
uage) oder GRAPH programmiert werden, kdnnen Sie nicht umschalten.

FE TIA PN DCP cXD

Bool |EnableOM DriveOperatingMode| Bool
Bool |EnableCM DriveEnabled| Bool
Bool |DriveEnable MainMode| Bool
Bool |DriveStart HomingAck| Bool
Bool |StartHoming InPos| Bool
Bool _|ClearError NewValuePossible| Bool
Bool _|JogPos SetPosAck| Bool
Bool _|JogNeg Hardwarelock| Bool
Bool _|StartPositioning CommandChanged| Bool
Bool _|AbsRel DriveWarning| Bool
Bool _|ImmediateChange DriveError]| Bool
Bool _|SetAbsPos InStandstill) Bool
Real |SecondOpMode DriveDiagnosticNumber|  DINT
Real |PositionCmd PositionAct| Real
Real _|VelocityCmd VelocityAct| Real
Real |AccelerationCmd stOutputDrive| stControlWord_cXD
Real |DecelerationCmd
Real |PosScalingFactor
Real [AccDecScalingFactor
Real _[VelScalingFactor

stStatusWord_cXD _[stinputDrive

Abb. 4: Funktionsbaustein FB_TIA_PN_DCP_cXD
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Tab. 1: Schnittstellenvariablen des Funktionsbausteins FB_TIA_PN_DCP_cXD

E/A-Typ Name Datentyp Beschreibung
VAR_INPUT EnableOM BOOL ctrIX DRIVE in den Betriebsmodus schalten (PM—OM)
ctrlX DRIVE in den Konfigurationsmodus schalten
EnableCM BOOL
(OM—=CM)
Freigabe des ctrIX DRIVE (AH—AF) S-0-0134, Bit 14
DriveEnable BOOL
Kommando "Leistung Ein", der schaltet in "AH"
. Kommando "Betriebsmodus", der ctrIX DRIVE schaltet in
DriveStart BOOL
N
. mit steigender Flanke wird das Referenzieren des ctrlX
StartHoming BOOL
DRIVE gestartet
mit steigender Flanke wird das Kommando "Fehler
ClearError BOOL . ) .
I6schen" im ctrIX DRIVE ausgefiihrt
Positioniermodus "Endlos Fahren" (Tippbetrieb) in posi-
JogPos BOOL . ‘ (Tipp ) inp
tiver Richtung
Positioniermodus "Endlos Fahren" (Tippbetrieb) in nega-
JogNeg BOOL . . (Tipp ) 8
tiver Richtung
o neu kommandierte Werte werden mit steigender Flanke
StartPositioning BOOL .
ibernommen
Umschalten zwischen "Absolute Kommandierung" und
"Relative Kommandierung"
AbsRel BOOL

® FALSE: "Absolute Kommandierung"

® TRUE: "Relative Kommandierung"

neu kommandierte Werte werden sofort giltig, wenn
ImmediateChange BOOL guitig

"TRUE"
SetAbsPos BOOL Absolutwert setzen
SecondOpMode BOOL Wechseln in die zweite Betriebsart
PositionCmd Real Positioniersollwert (S-0-0282)
VelocityCmd Real Positioniergeschwindigkeit (S-0-0259)
AccelerationCmd Real Positionierbeschleunigung (S-0-0260)
DecelerationCmd Real Positionierverzégerung (S—0-0359)
PosScalingFactor Real \i\gg?tung fir den Positionswert (S—-0-0078) (Defaultwert:

Wichtung fiir den Beschleunigungs- und Verzdgerungs-
wert (S-0-0162) (Defaultwert: 100)

Wichtung fir den Geschwindigkeitswert (S—-0-0046)

AccDecScalingFactor |Real

VelScalingFactor Real
& (Defaultwert: 100)
stinputDrive stStatusWord_cXD Eingangsstruktur fiir die aktuellen Werte des ctrIX DRIVE
VAR_OUTPUT ctrIX DRIVE ist im Betriebsmodus (OM)
DriveOperatingMode |BOOL ® FALSE: PM
® TRUE: OM
DriveEnabled BOOL ctrIX DRIVE hat Leistung ein, mit Drehmoment
. BOOL Hauptbetriebsart aktiv und der ctrIX DRIVE folgt dem
MainMode .
kommandierten Wert
HomingAck BOOL ctrIX DRIVE ist referenziert
ctrlX DRIVE in Position, letzter kommandierter Wert
InPos BOOL

erreicht

ctrIX DRIVE ist bereit flir neue kommandierte Werte, das
NewValuePossible BOOL kann mit einer steigenden Flanke am Eingang "StartPositi-
oning" erfolgen
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E/A-Typ Name Datentyp Beschreibung
SetPosAck BOOL Positioniersollwert erreicht
Hardware-Sperre (P-0-0110, Bit 7)
® FALSE: Die Achse ist nicht durch Hardware-Eingange
HardwareLock BOOL oder Sicherheitseinginge verriegelt.

® TRUE: Die Achse ist aufgrund eines Hardware-Ein-
gangs verriegelt.

CommandChanged |BOOL

Anderungsbit Kommandos (P-0-0115, Bit 5)

® FALSE: keine Anderung im Kommandozustand

® TRUE: Kommandozustand hat sich geandert

DriveWarning BOOL Zustandsklasse 2 Diagnose, Warnung S-0-0012
DriveError BOOL Zustandsklasse 1 Diagnose, Fehler S-0-0011
. ctrlX DRIVE ist stillgesetzt (aktuelle Geschwindig-
InStandstill BOOL . o
keit < Geschwindigkeitsfenster)

DriveDiagnostic- .

DINT ctrIX DRIVE Diagnose-Nummer aus S—-0-0390
Number
PositionAct REAL aktiver Lageistwert (S-0-0386)
VelocityAct REAL Geschwindigkeitsistwert (S—0-0040)
stOutputDrive stControlWord_cXD Ausgangsstruktur fir die aktuellen Werte des ctrIX DRIVE

R911420397, Ausgabe 01

Minimal-, Maximal- und Standardwerte

Die Werte der Funktionsbaustein-Eingange werden kontinuierlich tbernommen.

Der Standardwert bei Eingangen mit dem Datentyp "BOOL" ist "FALSE"; bei
Eingangen mit dem Datentyp "REAL" "0".

Funktionsbeschreibung

Der Funktionsbaustein FB_TIA PN_DCP_cXD ermdglicht die Nutzung der Positi-
onierfunktionen von ctrIX DRIVE Antriebsregelgeraten Gber PROFINET-Kommu-
nikation mit Siemens TIA SPS-CPUs.

An den Funktionsbaustein-Eingdngen kdnnen verschiedene Werte kommandiert
und im Steuerwort vorgegeben werden.

Die Istwerte und das Statuswort des ctrIX DRIVE werden ausgewertet und an
den Funktionsbaustein-Ausgangen angezeigt.

Unterstlitzte Funktionen

e Antriebgesteuertes Positionieren (die Hauptfunktion des Funktionsbau-
steins)
Bevor das antriebsgesteuerte Positionieren mit einer steigenden Flanke
am Eingang "StartPositioning" gestartet wird, sind die Werte flr die
Position "PositionCmd", Geschwindigkeit "VelocityCmd", Beschleunigung
"AccelerationCmd" und Verzégerung "DecelerationCmd" zu prifen.
Die Auflésung des Positionswertes "PosScalingFactor", des Beschleuni-
gungs- und Verzoégerungswertes "AccDecScalingFactor" und des Geschwin-
digkeitswertes "VelScalingFactor" werden innerhalb des Funktionsbausteins
zum Skalieren der Position, der Beschleunigung/Verzégerung und der
Geschwindigkeit verwendet.
Die Bewegungsteuerung des ctrlX DRIVE zu der vorgegebenen Position an
"PositionCmd" startet nur, wenn die beiden Eingange "JogPos" und "JogNeg"
auf "FALSE" sind.

e Positionsgesteuerter Mode Jog

Mit den Funktionsbaustein-Eingdngen "JogPos" und "JogNeg" kann der ctrlX
DRIVE kontinuierlich in positive oder negative Richtung verfahren werden.
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An dem Eingang "VelocityCmd" muss die Geschwindigkeit vorgegeben
werden.

Nicht-funktionale Kriterien: Die Parameter (Grenzwerte) und die zyklischen
Daten (AT und MDT) sind im ctrIX DRIVE konfiguriert und parametriert.
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6 Beispielprogramm

Beschreibung

Im Beispiel wird die Verwendung des Funktionsbausteins FB_TIA PN _DCP_cXD
an den Steuerungen SIMATIC S7-1200 und SIMATIC S7-1500 in den unter-
schiedlichen Betriebsarten erlautert.

Das Hauptprogramm "OB1" enthalt eine Instanz "DB1" des Funktionsbausteins
FB_TIA_ PN_DCP_cXD mit der E/A-Abbild-Verkniipfung zum ctriX DRIVE.

¥ ] TIA_PN_DCP_cXD
I’ Add new device
5%, Devices & networks
» [ CPU1200 [CPU 1215C DC/DC/DC]
~ [/ CPU1500 [CPU 1515-2 PN]
fIY Device configuration
% Online & diagnostics
b r:n. Program blocks
I Add new block
& Main [0B1]
@ Instance_FB_DCP_cxD [DE1]
b [£z] PN_DCP_cXD
» [ Technology objects
» External source files
» g PLCtags
» [E’. PLC data types

R911420397, Ausgabe 01 Bosch Rexroth AG
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Default tag table
. Name Damtype  Address Retain | Acces... Writa.. Visibl... Supervision
1 40 sEnableom Bool %MO.0 - [~ [~ )]
2 40 sEnablecMm Bool %MO.1 ™l [~ )]
3 4@  sDriveEnable Bool %MD 2 = [~
4 4] sDriveStart Bool 2%MO 3 - ™ W )]
5 < sDriveHoming Bool %MO.4 (A W 2
6 < sClearError Bool %MO0.5 g E B
7 <@ slogPos Bool %LMO.6 ¥ vl
8 @ slogNeg Bool %LMO.7 ] ™ [~ 7]
) <0 sNewValue Bool %M1.0 ™ [~ )]
10 @@  sAbs_Rel Bool %11 ™ [~ )]
11 4@ slmmediateChange Bool %M1.2 (¥ =2 vl
12 40  sSetAbsPos Bool %A1 3 ™ 2 )]
13 4@ sSecondOperationMode Bool %M1.4 = ™ 2 =]
14 4@ sPosCmd Real %MD2 v =] ™
15 4@ svelcmd Real %MD6 ™ =2
16 @ sAccCmd Real %MD 10 ™ = v
17 41 sDecCmd Real %MD 14 B ™ ¥ ™)
18 4 srPosScalingFactor Real %MD18 ™ [~ )]
19 <4 srvelScalingFactor Real %MD22 =
20 4D  srAccDecScalingFactor Real %MD49 |~ > ™)
21 4 oDriveOperatingMode Bool %M27.0 - i~ ™ ]
22 4@ oDriveEnabled Bool %M27.1 ™ ™ ¥
23 @ oMsinMode Bool %M27 .2 f = i~
24 4@  oHomingAck Bool %273 f =] I~
25 40 olnPos Bool %M27.4 -] [ ! I~
26 4@ oNewValuePossible Bool %M27.5 ™) [~ )]
27 @  oSetPosAck Bool %M27.6 ™
28 40 oHardwarelock Bool %LM27.7 [~ [~ ]
29 g oCommandChanged Bool %M28.0 = ™ [~ )]
30 @ oDriveWarning Bool %M28.1 ™ [~ =]
31 40 oDriveError Bool %M28.2 A 7]
32 4@ olnStandstill Bool %LM2B.3 () = I~
32 @ olnStandstill Bool %283 () = ™2
33 4@ oDriveDiagnosis Dint %MD29 I~ = I~
34 @  oPosAct Real %MD34 )] [~ )]
35 @ ovelact Real %MD38 )] ) )]
36 40 » DriveData_Output *stControlWord... %Q0.0 ™ =
37 @ Teg 0! Bool %M45.0 = )] ~ )]
38 40 » DriveData_lnput *stStatusWord_... %I0.0 ] [~ )]
39 <Add new>
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Antrieb in AF bringen

ctrIX DRIVE Siemens PROFINET

Eine steigende Flanke am Eingang "ClearError" 16scht alle aktuellen Fehler am
ctrIX DRIVE. Ist die Konfiguration korrekt, ist der ctrIX DRIVE jetzt im Zustand

"Ab" (Drive ready).

LAF_CAL
%M45.0 BT
*Tag_01* “FB_PN_DCP_cXD"
— ———en ENO
TRUE TRUE
MO0 w270
sEnableOM —{EnableoM DriveOperating| “oDriveOperating
Mod Mode”
FALSE - i
0.1 FALSE
“sEnableCh --|EnableCM %WM27.1
; ==t “0DriveEnabled”
PALSE DriveEnabled
0.2 TRUE
“cDriveEnable” ==| DriveEnable 272
i “oMainhMode”
FALSE MainMode — A
o3 FALSE
“sDriveStart’ —-|DriveStart 273
— HomingAck ~— “oHomingAck”
WO 4 FALSE
“sDriveHoming" = =|StartHoming W27 4
— InPos (= "olnPos”
W05 e
*sClearError” —{ClearEror u:‘ﬁf 5
FALSE NewValuePossi 'oN'ewVaIuePo: 5l
W06 ble [--1ble
"5JogPos” == jogPos FALSE
— UWADT £

AH

Drive Halt
active

AF Drive enabled

Zum Umschalten nach "AH" (Drive Halt) sind die Eingange "EnableOM"="TRUE",
"DriveEnable"="TRUE" und "DriveStart"="FALSE" zu setzen.

e

‘ngtance PR

[t

s, O WY
“Tigo1® FE_PN_DCP o
| ‘EH ERdy
= TR
WA 0 W e
lmabie OAF — EnakblsCom DrweOpeatreg ;;:un -IfDFt'H-h-i
Mg | hiode
FALTE
i 1 [T
*3Erable U m EngbleCu WA
Dt nabbed — "ol Ena bied"
T
TR
"D Erb bl — Dl bie LTTYLE
—— ik — ot akde
i 3
TRUE
bl - - Deeetan Wagra
o HemingAck|— "oHamingAci®
a0 4 FALSE
“sDiree nameng” == Girriaming WAIT A
P == el
SRR rause
TR RIE WO =m Dlpw ol et AT 4
FaLsE Hewvalusfossi|  oteevakafos
o by il

Aclivale operlon mode procodu
Cosmmand
LRl
AH Derve Halt
AF Deive snabled
e | [ b i
Aly Deve mady
R umh’m L.-"

Ist der ctrlX DRIVE in "AH" (Drive Halt), kann mit Hilfe von "DriveStart"="TRUE"
der ctrIX DRIVE nach "AF" (Drive enabled) umgeschaltet werden.

Der Zustand "AF" ist die Voraussetzung, um die Achse des ctrIX DRIVE im Tipp-
betrieb (Joggen) oder durch Positionsvorgabe zu bewegen.

R911420397, Ausgabe 01
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WMO0.6

Bosch Rexroth AG

®DB1
*Instance_FB_
DCP_cXD*
WYA45.0 A1
"Tag_01" “FB_PN_DCP_cXD"
{ | EN ENO
| TRUE TRUE
. W0 .0 W27.0
EnableOM — EnableOM DriveOperating] ~oDriveOperating
Mode®
FALSE o
) 0.1 TRUE
sEnableCA == EnableCM W27.1
- —i "oDriveEnabled”™
— DriveEnabled D
. WG-{ ) TRUE
zDriveEnable” —! DriveEnable WN27.2
i MainMode — “eMainMaode”
" W03 . TRUE
sDriveStart” == DriveStart W27.3
s —i "oHomingAck"
— HomingAck g
. Wt}.-‘i FALSE
sDnveHoming" -~ StartHoming W27 .4
i - "clnPos®
FALSE s
0.5
“sClearError” ==|ClearErrar "‘.-:-!IEJ 5
FALSE NewValuePossi "oNewValuePossi
ble }—i ble®

ctrIX DRIVE "Joggen"

Bevor die Achse des ctrIX DRIVE im Tippbetrieb (Joggen) bewegt werden kann,
muss die Aufldsung fiir den Positionswert, den Geschwindigkeitswert, die Posi-
tionierbeschleunigung und die Positionierverzégerung vorgegeben werden.

Wird die Geschwi

g

300
MD10 | AccelerationCm
"sAccCmd" ==d
25.0
WMD14 | pecelerationC
"sDecCmd" —md
1000.0
D18
“srPosScalingFact  |PosScalingFact
or' — or
1000.0
D22
"srVelScalingFact  |yelScalingFact
or' — gr

ndigkeit in

C0200
Activate ion mode
command
< &
o B
AF Drive enabled
r
-eeeeen ) Drive enable i
3
Ab Drive ready
]
Fai Ele;dl-zfur power i

VelocityAct

stOutputDrive

"VelocityCmd"="30"

P L A

— "oVelAct”

PH30.0
"DriveData_
Output”

angegeben, kann mit

"JogPos"="TRUE" in positiver Richtung und mit "JogNeg"="TRUE" in negativer
Richtung verfahren werden.
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ctrIX DRIVE positionsgefiihrtes "Joggen"

Im Unterschied zum "Joggen", muss beim positionsgefiihrten "Joggen" in
"PositionCmd" eine Position vorgeben werden. Mit einer steigenden Flanke an
"StartPositioning"="TRUE" fahrt die Achse des ctrIX DRIVE die Position an.

ctrIX DRIVE referenzieren

O Bevor mit dem Funktionsbaustein das Referenzieren des ctrIX DRIVE gestartet
ﬂ werden kann, ist mit Hilfe von ctrIX DRIVE Engineering der Referenzbezug zu
[6schen (Kommando C1500).

Siehe auch Firmware-Anwendungsbeschreibung "Herstellen des MaBbezugs".

ST DriveEnabled }— "oDriveEnabled"” 7|L2"_|
%MO0 .2 TRUE e () Encoder 1in reference
*sDriveEnable® —| priveEnable W27 2 E i As reference via
— MainMode |— " cMainMode" . ; @® Encoder 1 O Encoder2
[ X
o 'wo_% FALSE () Auis in reference
sDriveStart” — DriveStart “M273 ——
i - "cHomingAck” S Clear encoder 1 position status
— HomingAck —=1"oHomingAc | _: I po I
a =
R "MO'? i TRUE - Set absolute position for encoder 1
sDriveHoming” -~ StartHoming WA27 4 r
—i"olnPos* Allow to set absolute position during drive enable AF
o InPos - O p g
el R0 5 TRUE = l'—_-l +-controlled homing procedure
sClearError” -~ ClearError 275 _E: iive-contr. homing with abs. measuring system
FALSE NewValuePossi 'UN.ewVaIuePo::i g.
W06 ble |—ble 8
"sjogPos” ==| jogPos FALSE E
FALSE w276
W07 SetPosAck ~="o5etPosAck

Das Referenzieren kann dann mit einer steigenden Flanke an
"StartHoming"="TRUE" gestartet werden. Quittiert wird das Referenzieren mit
"HominAck"="TRUE" und "CommandChanged"="TRUE".

%02 % coder 1N reference
. = TRUE =
reEnable® —|DriveEnable U272 o Auis reference via
TRUE MainMode — “cMainMode” z (®) Encoder 1 () Encoddr 2
&
%03 TG @ Asis in reference
riveStart’ — DriveStart U273 =
i “oHomingAck” &~ Clear encoder 1 position status
TRUE HomingAck [1— gA k_: I po I
oy ™
ey ) FALSE 2 Set absolute positon for encoder 1
Homing™ == StartHoming W27 4 C
== "olnPos” Allow to set absolute posttion during drive enable AF
=T InPos ~="olnPo LM [ Allow posti g drivi
| WO'? FALSE = L"I:I >-controlled homing procedure
learError” ~~/ClearError W27 5 §— iivecontr. homing with abs. measuring system
FALSE NewValuePossi| oN'ewVaIuePossl g.
MO 6 ble ==ble 2
“sJogPos” ==| JogPos EALSE | )
FALSE w276 i
0.7 SetPosAck —— "oSetPosAck
'sJogNeg” == JogNeg s
FALSE ?&MU.? .
%WM1.0 HardwareLock —— “oHardwareLock
lewValue® -=|StartPositioning
TRUE
FALSE “ =
M1 CommandChan| | “oCemmandChan
sAbs_Rel” == absRel ged|rged”
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